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今日のセミナー講演内容

①オントロジー＆知識グラフ開発手順

日本語Wikipediaオントロジー＆知識グラフ

②SCORオントロジー＆知識グラフと生産工程改善

③知識グラフと観光地立ち寄り推薦アプリ

QA
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オントロジー＆知識グラフ
開発手順
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オントロジーと知識グラフ(LOD)

•オントロジーと知識グラフ

コンピュータが意味を理解して推論するための意味基盤

•オントロジー：

コンピュータが言葉（概念）の意味を理解するための知識表現

①概念の上位下位関係

②プロパティ（と呼ばれる意味関係）の定義

•知識グラフ(LOD)：

具体的な人・もの・こと間の意味関係を記述したグラフ
19
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Linked Open Data
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オントロジー＆知識グラフ開発手順
by Ontology Development 101 from Stanford Univ. 2001 

１．Scope決定（利用目的：意味検索､QA…）

２．再利用（既存オントロジー＆知識グラフ）

３．用語枚挙（自然言語処理）

４．概念（クラス）定義

５．プロパティ定義：テーマによって標準的語彙がある

６．制約定義

７．インスタンス定義

８．Scopeから考えて４－７は妥当か？ Go to 4

determine
scope

consider
reuse

enumerate
terms

define
classes

define
properties

define
constraints

create
instances
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Ontologies: Vocabulary (= Standard Property Set) 
XML: Name Space Prefix， DB: Metadata

rdf http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#

rdfs http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#

owl http://www.w3.org/2002/07/owl#

SKOS http://www.w3.org/TR/skos-reference/

dc http://purl.org/dc/elements/1.1/ 書誌

OAI-ORE: http://www.openarchives.org/ore/ アーカイブ

vCard: http://www.w3.org/Submission/vcard-rdf/ カード

rev  http://dannyayers.com/xmlns/rev/# 評価

foaf http://xmlns.com/foaf/0.1/ 人

SIOC: http://rdfs.org/sioc/spec/ オンラインコミュニティ

geo http://www.w3.org/2003/01/geo/wgs84_pos# 位置

gn http://www.geonames.org/ontology# 地理

gr http://purl.org/goodrelations/v1# 商品

Music http://musicontology.com/ 音楽
PO http://purl.org/ontology/po/ メディア

DOAP: http://trac.usefulinc.com/doap プロジェクト

wikiont_class http://www.yamaguti.comp.ae.keio.ac.jp/wikipedia_ontology/class/

wikiont_property http://www.yamaguti.comp.ae.keio.ac.jp/wikipedia_ontology/property/ 7
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日本語Wikipediaオントロジー
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https://ja.osdn.net/projects/wikipedia-ont/

日本文学の知識グラフ



SCORオントロジーと
生産工程改善
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SCORモデル
Supply Chain Operations Reference model

• SCMにおける生産管理プロセスの標準参照モデル（米国SCM協会）

• ４つの生産管理プロセス「SOURCE（調達）」「MAKE（生産）」
「DELIVER（受注・納入）」「RETURN（返品）」
＋メタプロセス「PLAN（計画）」の標準モデルを提供

• 自社の生産管理プロセスとSCORモデル(As-Isモデル）で表現し、
標準モデル(To-Beモデル）と比較すれば、相違点が判り、
生産工程改善できる可能性あり。

課題①現場の人は、SCORの諸概念より馴染みのある生産管理用語により、
現状の生産管理プロセス（レベル４）であるAs-Isモデルを表現する。

課題②業務担当者（人）と業務の関りがモデリングされていないので、
担当者の業務の重複無駄が分からない。
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PLAN SOURCE RETURNMAKE DELIVER

M1 M2 M3

見込生産 受注生産
受注設計

生産

M2.1 M2.2 M2.3

製造スケジュー
リング

資材/仕掛品の
投入

製造とテスト

M2.4 M2.5

梱包
完成品の
仮置

M2.6

完成品のDeliverプ
ロセスへの移管

レ
ベ
ル
４

自
社
定
義

レ
ベ
ル
３

レ
ベ
ル
１

レ
ベ
ル
２

SC
O

R
 

標
準
定
義

SCORモデルのレベル１～レベル４
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プロセスカテゴリー
プロセス要素

標準プロセス

我が国の課題
・工場現場では、生産管理用語が普及。
・人の役割と業務との関係が記述されない。
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SCORオントロジー SCORモデル

SCOR Lv.2

SCOR Lv.3

生産管理

用語辞典

活動

SCOR_Lv2_

Root

SCOR_Lv3_ 

Root

SCOR_Lv4_

Root

製造現場のAS−ISモデル

A社のAS-ISモデル

B社のAS-ISモデル

C社のAS-ISモデル

SCORモデルとSCORオントロジー
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HAS-A関係

生
産
管
理
用
語
に
よ
り
、
工
場
の
製
造
過
程
が
記
述
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ルート

活動

SCOR
LV 2
Root

SCOR
LV 3
Root_

制御

構造

開始 終了 分岐 結合

人工物

設備 情報 文書

役割

人の

役割

製品の
役割

SCORオントロジーの上位階層
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従来のSCORモデル概念
新規概念

（人工物（情報、文書）、人の役割）

SCOR
LV 4
Root
生産
管理
用語
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役割

人の役割

アクタなし

作業職

出荷担当者

製造担当者

段取マン

管理職

生産管理者

職長

製品の役割

仕掛品

完成品

人工物

情報

移動の情報

利用可能在庫情報

受入予定情報

フィードバック情報

製造スケジューリング情報

調達プロダクトの保管場所情報

設備と施設のスケジュールと計画情報

計画

文書

オーダー

マニュアル

予定表

報告書

計画書

材料 素材

製品

設備

事務室

工場

機械

製造ライン
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SCORオントロジー：人の役割と人工物（情報、文書）の概念体系
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計画作成

製造計画
受付

加工

計画発行

検査○

製造オーダ
票発行

製造計画再
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E
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仮置

仕掛品置
場に移動

実績報告
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製造とテスト完了済

出荷手続き出荷計画受
付

完成品置場
に移動

完成品の照
合

ア
クタ
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仕掛品投入

A B C D

K
E

ED NK

A

E

E
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A

M

D
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E

JIFL

A A

E E

A社の受注生産管理工程（知識グラフ） SCORレベル４（by 生産管理用語）

A フィードバック情報

B 受入予定情報

C 設備と施設のスケジュールと計画

D 生産計画

E 製造スケジューリング情報

F 利用可能在庫情報

G 仕掛品のハンドリングルール

H 仕掛品の保管場所ルール

I 在庫補充シグナル

J 調達プロダクトの保管場所情報

K Deliver計画

L 素材・仕掛品

M 仕掛品・製品

N 製品
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   出 れた   
（プロセス（工程）、情報、アクタ（人）

  



知識グラフと
観光地（＆飲食店）立ち寄り推薦アプリ
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活動インスタン
ス#050

観光地インスタンス
#20

はままつフルーツパーク

静岡県浜松市
西区

舘山寺町195

137.68
25

34.7621
7

浜松西IC

gn:nearb
y

gn:locatedI
n

foaf:name

gr:hasOpeningHoursS
pecification

geo:l
ong

geo:la
t

rdf:type

tourism:s
pot

活動クラス：見る

イルミネーション

21:00

18:00

gr:Wednes
day

活動インスタン
ス#060

17:30

10:00

活動クラス：食べ
る

フルーツバイキング

rdf:ty
pe

tourism:sp
ot

gr:hasOpeningHoursS
pecification

gr:hasOpeningHoursD
ayOfWeek

gr:close
s

gr:ope
ns

gr:op
ens

gr:cl
oses

tourism:
actionname

tourism
:
actionn
ame

高速道路

観光施設

観光行動事例



高速道路 交通規制

観光施設

クーポン

日本語

Wikipedia
オントロジー

ふじのくに
オープン
データ
カタログFlickr

観光行動
スケジュール

gn:nearby

dc:subject

owl:sameAs

owl:sameAs
owl:sameAs

tourism:has
FlickrPhoto

tourism:spot

ldp:規制情報

ユーザ

owl:sameAs

橙：ユーザ嗜好データ
青：観光地基本データ
緑：他のデータ
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（高速道路SA  の）
観光地立ち寄り推薦で利用する知識グラフの概観



観光施設とクーポンの連携知識グラフ

coupon: constraints

クーポンインスタンス#20

他割引券との併用、二重割
引き不可、現金払いのみ、
1グループにつき8名様まで

coupon: description

coupon: max

観覧料 通常料金から
20％引き

8枚

クーポン

観光地インスタンス#01

浜松市美術館 053-454-6801

foaf: phonefoaf: name

観光施設

tourism: coupon

tourism: spot

22

観光地インスタンス 65個



活動インスタンス
#050

観光地インスタンス#20

はままつフルーツパーク

静岡県浜松市西区
舘山寺町195

137.6825

34.76217

浜松西IC

gn:nearby

gn:locatedIn

foaf:name

gr:hasOpeningHoursSpecificati
on

geo:long

geo:lat

rdf:type

tourism:spot

活動クラス：見る

イルミネーション

21:00

18:00

gr:Wednesday

活動インスタンス
#060

17:30

10:00

活動クラス：食べる

フルーツバイキング
rdf:type

tourism:spot gr:hasOpeningHoursSpecificati
on

gr:hasOpeningHoursDayOfWe
ek

gr:closes

gr:opens

gr:opens

gr:close
s

tourism:
actionname

tourism:
actionname

高速道路

観光施設

観光行動事例

観光施設と観光行動事例の連携知識グラフ
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立ち寄り推薦アプリへの
アクセスページ

ユーザ 報インスタンス#100

ユーザ行動 報#100

アクセス機器
iPhone 6

アクセス場所
126.254.73.141

ユーザid #100

http://tatiyori.jp/pages/detail/22
522ab2072011854

tourism:URL

tourism:action

tourism:visitTime

tourism:userID

geo:long

geo:lat

観光地インスタンス#25

緯度34.840

経度137.749 アクセス日時
2015-06-28 

15:02:13

dc:subject

tourism:accessDevice

tourism:accessIP

竜ヶ岩洞

tourism:page foaf:name 観光 設

ユーザ

ユーザと観光行動事例の連携知識グラフ
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観光地立ち寄り推薦 実証実験

• 静岡大学情報学部情報社会学科杉山岳弘研究室との共同研究

• 実験期間：2014年6月7日～7月6日

• 実験地：愛知県東部から静岡県中西部における
（東名＋新東名）高速道路休憩施設SA,PA

• 広報活動： 平日：チラシとポスターの設置
休日：チラシ手渡し、チラシとポスターの設置
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730 515 460 222 26

実証実験  

アクセス トップ 機能利用 スポット 立ち寄り

直帰率

29.5%

トップ離脱率

10.7%

回遊離脱率

51.7%

直前離脱率

88.3%

※単位はUU
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実証実験  の評価

• コンバージョン率
26÷730=3.6%

• Mobify社の調査では
ECサイトにおける
スマートフォン、
タブレットによる
コンバージョン率は
1.17%～3.69%
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放送大学BS231テレビ番組 20:15－20:00
ＡＩプロデューサー～人とＡＩの連携～
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11/24（木） 第1回 AIプロデューサーとは？

11/25（金） 第2回 製造業とAI

11/28（月） 第3回 社会インフラとAI

11/29（火） 第4回 サービス業とAIロボット

11/30（水） 第5回 教育とAIロボット

12/1（木） 第6回 観光とAI

12/2（金） 第7回 間接業務とAI

12/5（月） 第8回 グループ討論とAI、まとめ


